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A múlt órán
• Környezetfüggetlen grammatikák szabályainak 

egyszerűsítése, normálformák

– törlő szabályok kiküszöbölése

– láncszabályok kiküszöbölése

• Chomsky féle normálforma, Cocke-Younger-
Kasami algoritmus

• Pumpálási lemma környezetfüggetlen 
nyelvekre





Minden G környezetfüggetlen grammatikához 
konstruálható G1 úgy, hogy L(G1)=L(G) és G1 nem 
tartalmaz láncszabályokat.



A gyakorlaton részletesebben láttuk:

• Minden G környezetfüggetlen grammatika 
átalakítható G’-vé úgy, hogy L(G)=L(G’)-{}, de 
G’ szabályai között nincsenek törlő szabályok. 

• Minden G környezetfüggetlen grammatika 
átalakítható G’-vé úgy, hogy L(G)=L(G’), de G’ 
szabályai között nincsenek láncszabályok.



A múlt órán
• Környezetfüggetlen grammatikák szabályainak 

egyszerűsítése, normálformák

– törlő szabályok kiküszöbölése

– láncszabályok kiküszöbölése

• Chomsky féle normálforma, Cocke-Younger-
Kasami algoritmus

• Pumpálási lemma környezetfüggetlen 
nyelvekre



(Gyakorlaton erről is lesz még szó.)



Mire jó a Chomsky normálforma:

• Cocke-Younger-Kasami algoritmus

– adott egy G környezetfüggetlen grammatika 
Chomsky normálformában

– adott egy w sztring

Az algoritmus eldönti, hogy generálható-e a w
sztring a G nyelvtannal.  (Előállítja a lehetséges 
levezetéseket is.)



Mire jó a Chomsky normálforma: 
Cocke-Younger-Kasami algoritmus

(miért kellett a Chomsky normálforma?)



A múlt órán
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(környezetfüggetlen nyelv = környezetfüggetlen grammatikával
generálható nyelv)



Levezetési fák közelebbről

u=(ab) (b)(b) (ab) (b)(b) (a)
van A→BC , C→AC7 és 

A→C8C9 szabály
(meg egy csomó más szabály)







A múlt órán
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MA

• Veremautomaták, környezetfüggetlen nyelvek 
elfogadása veremautomatával

• Determinisztikus veremautomaták, 
determinisztikus környezetfüggetlen nyelvek

• Szintaktikai elemzés/parsing 
veremautomatával

• Felülről lefelé/top-down elemzés, 
LL(k) grammatikák







Kezdő állapot:     q0

Elfogadó állapot: q2

Kezdetben a 
verem alján 
lévő betű:             Z0





állapot – szó párok halmaza
(nemdtereminisztikus veremautomata)







(Létezik olyan konfiguráció átmenet sorozat, ami
a kezdő konfigurációból a szó elolvasása közben 
elfogadó állapotot tartalmazó konfigurációba visz) 



A veremautomaták által megadható nyelvek azok, 
amelyek környezetfüggetlen grammatikával
generálhatóak.



• 3-as rajz

(vegyünk egy jó és egy rossz példát)

Kezdőállapot: q0

Elfogadó állapot: q2

Kezdeti veremtartalom: Z0













MA

• Veremautomaták, környezetfüggetlen nyelvek 
elfogadása veremautomatával

• Determinisztikus veremautomaták, 
determinisztikus környezetfüggetlen nyelvek
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• Felülről lefelé/top-down elemzés, 
LL(k) grammatikák







Ha egy állapot-veremszimbólum 
párhoz van „lambda” (input olvasás nélküli)
átmenet, akkor csak „lambda” átmenet van.



Egy nemdeterminisztikus veremautomata

• 5ös rajz



determinisztikus változat











MA

• Veremautomaták, környezetfüggetlen nyelvek 
elfogadása veremautomatával

• Determinisztikus veremautomaták, 
determinisztikus környezetfüggetlen nyelvek

• Szintaktikai elemzés/parsing 
veremautomatával

• Felülről lefelé/top-down elemzés, 
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Egy compiler/fordítóprogram moduljai



Egy compiler/fordítóprogram moduljai



Másképpen ábrázolva…

IR: Intermediate Representation, azaz “köztes reprezentáció” 



Minket az első fázis (,,front end”) érdekel:

scanner: 

• lexikális analízis (a program szövegét alkotó karakter sorozatban azonosítja
a kulcsszavkat, változókat, műveleti jeleket, stb. – tokenek) 

• (reguláris grammatikák, véges automaták)

parser: 

• a token sorozat alapján a szöveg szerkezetét reprezentáló fát épít

• (környezetfüggetlen grammatikák, veremautomaták)

• egyebek…



A parser konstrukcióját szeretnénk automatizálni.



MA
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• 3-as rajz

(vegyünk egy jó és egy rossz példát)

Kezdőállapot: q0

Elfogadó állapot: q2

Kezdeti veremtartalom: Z0
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determinisztikus környezetfüggetlen
nyelvek



MA

• Veremautomaták, környezetfüggetlen nyelvek 
elfogadása veremautomatával

• Determinisztikus veremautomaták, 
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• Felülről lefelé/top-down elemzés, 
LL(k) grammatikák







A könyvekben

• J. Martin: 5.1 – 5.3 fejezet, 164 - 181. oldal

• Dömösi et al.: 7.5 fejezet, 156 – 160. oldal (az 
üres veremmel elfogadó veremautomata nem 
kell); 51. tétel a 161. oldalon; 163 – 174. oldal




